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1. Grund und Zweck der Untersuchung

Durch die Stadt Jena ist der grundhafte Ausbau des vorhandenen StraBennetzes zwischen Kathe-Kollwitz-StraBe
und Stadtrodaer StraBe vorgesehen. Das Ziel des Ausbaus des Bauvorhabens ,Osttangente®, ist es die Hauptver-

kehrsstrdme zu buindeln.

Um die ausreichende Leistungsfahigkeit zu gewahrleisten, bedarf es eines 4-streifigen Ausbaues zuziglich weite-
rer Abbiegestreifen in den Knotenzufahrten. Die Ausbauldnge umfasst, inklusive der Knoten Am Anger — Kéthe-
Kollwitz-StraBe und Am Eisenbahndamm - Fischergasse ca. 970 m. Neben dem Ausbau der Strecke im Zuge der
Osttangente erfolgt der Ausbau der angrenzenden StraBenabschnitte Kéthe-Kollwitz-StraBe, WiesenstraBe im
Umfang des bereits 2016 vorgesehenen Ausbaues, Lutherplatz bis Knoten Lébdergraben / Flrstengraben sowie
Knotenangrenzender Ausbauten an den Knoten Steinweg und Fischergasse. Auf dem Plangebiet verlaufen die
BundesstraBen B88 und B7. Die B88 verlduft von der Stadtrodaer StraBe kommend, entlang dem Bahndamm bis
zur Kreuzung Lutherplatz/WiesenstraBe, an welchem die B7 aus westlicher Richtung einmiindet. Die B88 folgt dem
StraBenverlauf der WiesenstraBe in Richtung Osten.

Die erschutterungstechnische Untersuchung erfolgt geméB Aufgabenstellung an DIN 4150-2:1999-06 und DIN
4150-3:2016-12 einschlieBlich der Untersuchung des sekundéren Luftschalls.

Die vorliegende Untersuchung beinhaltet den Ausbau des Bauvorhabens ,Osttangente® in Jena.

Eine Berechnung des Schienenverkehrs wird im Rahmen dieser Untersuchung nicht durchgefihrt. Im Zuge des
Ausbaus der Osttangente findet keine bauliche Verdnderung an den Gleisanlagen am Steinweg und Karl-
Liebknecht-StraBe statt, ebenso ist mit keiner Erhéhung der Nutzungsfrequenz zu rechnen, welche auf den Ausbau
der Osttangente zuriickzuflhren ist.

Durch fahrende Fahrzeuge entstehen Schwingungen, die Uber den Oberbau in den Unterbau eingeleitet und durch
den Boden in benachbarte Gebaude Ubertragen werden. In Abhé&ngigkeit von den értlichen Gegebenheiten und der

Art der Fahrzeuge kdnnen die angeregten Geb&udeschwingungen ggf. hohe Erschitterungswerte erreichen.

Die vorliegende erschitterungstechnische Untersuchung ermittelt die Vorbelastung, prognostiziert den geplanten
Ausbau und bewertet die Ergebnisse nach gliltigen Anhaltswerten.
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Entsprechend der VDI 3837 werden Prognoseverfahren bei nachfolgenden Absténden des Gleises zu Gebauden
empfohlen:

* Vollbahn mit Massengutertransport, extrem weicher Boden, Holzbalkendecke: 200 m
¢ Vollbahn: 60 m

¢ S-Bahn: 40 m

* U-Bahn (oberirdisch fahrend), Stadtbahn, StraBenbahn: 25 m

Angaben zu anderen Fahrzeugarten liegen nicht vor. Daher erfolgt die Untersuchung in einem Bereich bis ca. 70 m
entlang der Strecke.

Da mehrere Objekte unmittelbar an die Fahrbahn grenzen und die oben angegebenen Absténde unterschreiten, ist

Einfluss der Erschitterungsimmissionen messtechnisch und prognosetechnisch zu erfassen und zu bewerten.
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2. Grundlagen der durchgefiihrten Untersuchung

2.1 Erschiitterungstechnische Grundlagen und Definitionen

Erschitterungsimmissionen bestehen aus mechanischen Schwingungen (Vibrationen, Erschiitterungen) und se-
kundérem Luftschall, auf welche im nachfolgenden eingegangen wird.

Erschiitterung
Erschiitterungseinwirkungen werden i.d.R als Schwinggeschwindigkeit in mm/s angegeben. Aufgrund der Fre-
quenzabhangigkeit erfolgt die spektrale Betrachtung.

Sekundarer Luftschall

Durch die Schallabstrahlung schwingender Raumbegrenzungsflachen wie Wénde und Wohnungsdecken in Ge-
bauden entsteht Luftschall. Es erfolgt eine Abstrahlung von allen Begrenzungsfldchen. Die GréBe ist unabhéngig
des AuBenschallpegels und der Schallddmmung der Umfassungsbauteile. Der Schall wird A — Bewertet als dB(A)

angegeben und kann im Raum als tieffrequentes Gerdusch wahrgenommen werden.

2.2  Ursache / Entstehung von Erschitterungsemissionen an Gebauden

Es entstehen bei der Fahrt von Fahrzeugen dynamische Kréfte, die auf den Baugrund und danach auf Gebaude
bertragen werden. Die Erschiitterungseinwirkungen breiten sich tiber den Untergrund aus, und verringern sich mit
ansteigendem Abstand. Geb&ude werden von den Erschitterungen am Fundament / Bodenplatte angeregt. Inner-
halb des Gebaudes kdnnen frequenzabhangig Erhdhungen oder Abminderungen der Schwingungen resultieren.

Vom Menschen kénnen Erschiitterungen wahrgenommen werden, wenn die ,Fihlbarkeitsschwelle® Giberschritten

wird.

2.3 Auswertung und Prognose der Erschiitterungen

Das Vorhaben Osttangente wurde im Betrachtungsbereich untersucht. Es wurden an mehreren Messorten Frei-
Feld Messungen (Parkplatz Fischergasse, Frauengasse, Am Anger, Karl Liebknecht StraBe) durchgefihrt um die
Ausbreitungsbedingungen ermitteln zu kénnen. Daraus wurde eine Prognose fir alle betreffenden Objekte erstellt.
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Fur die gemessenen Vorbeifahrten wird an jedem Messpunkt ein gemaB DIN 45669-1 gefiltertes Zeitsignal der
Schwinggeschwindigkeiten im Frequenzbereich bis 315 Hz aufgezeichnet.

Aus den Terzschnellespektren am Immissionsort werden die jeweiligen Beurteilungswerte berechnet. Die vor Ort
durchgeflhrten Schwingungsmessungen erfassen nur einen Teil der méglichen Vorbeifahrten. Die tatséchliche
Haufigkeit der Vorbeifahrten sowie die geplante Frequentierung werden dem zugrunde gelegten Betriebsprogramm
entnommen und dann rechnerisch berticksichtigt. Die Geschwindigkeit wird rechnerisch auf die zul&ssige Hochst-
geschwindigkeit korrigiert. Des weiteren erfolgten Messungen in Gebauden. Im Abschnitt 4 sind die Erlauterungen
zu den Messungen im Freifeld sowie in Gebauden aufgefiihrt.

2.4 Beurteilung der Erschiitterungseinwirkung
Die Beurteilung der Erschitterungseinwirkungen erfolgt getrennt auf die Einwirkungen auf Menschen in Geb&uden
sowie Sch&den an Gebauden.

2.4.1 Einwirkungen auf Menschen in Gebauden

Die Beurteilung der Erschitterungen erfolgt nach dem Verfahren gemas der DIN 4150, Teil 2: ,Erschitterungs-
einwirkungen auf Menschen in Gebduden®. Die Beurteilung ist abhéngig von der Gebietseinstufung des Einwir-
kungsortes. Die Einstufung des Einwirkungsortes (der Gebaude) erfolgte in Abstimmung mit der Schallimmissions-
prognose.

BeurteilungsgréBen nach DIN 4150-2

KBFmax Maximalwert von KBk (t) der wahrend der Beurteilungszeit (Tag / Nachtzeitraum) einmalig oder
wiederholt auftritt; wobei der KBr (t)-Wert eine der menschlichen Wahrnehmung angepasste
GroBe ist, die aus der Schwinggeschwindigkeit durch Filterung und gleitender Effektivwertbildung
abgeleitet wird.

KB Aus den energetisch gemittelten Taktmaximalpegeln (KBrrm, Messzeit wird in 30 s Takte einge-
teilt, jeder Messzeit wird der erreichte Maximalwert zugeordnet) der einzelnen Fahrzeuggattun-
gen und Fahrbahnen dber den jeweiligen Beurteilungszeitraum (Tag / Nacht) durch energetische
Addition berechnete Gesamtbeurteilungsschwingstarke.
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Die fiir die Bewertung wesentliche Beurteilungsschwingstérke KBrr; ergibt sich aus den Maximalwerten aller Fahr-
zeuggattungen auf allen Fahrbahnen und deren Haufigkeit im jeweiligen Beurteilungszeitraum.

Entsprechend der Schalltechnischen Untersuchung wurde bei der Festsetzung unbeplanter bebauter Gebiete die
Kriterien der Baunutzungsverordnung — BauNVO zur Beurteilung der Schutzbedirftigkeit, sowie die Erkenntnisse
aus Ortsbegehungen herangezogen. Die vorgenommene Gebietseinstufung wurde aus dem Fléchennutzungsplan
der Stadt Jena entnommen und mit den Ortsbegehungen abgeglichen.

Die geplanten Bauvorhaben am Inselplatz und SaalebahnhofstraBe wurden bei der Prognose beriicksichtigt. Das
Bauvorhaben Quartier 22 wurde nicht in die Prognose einbezogen, da zum Zeitpunkt der Erstellung kein Bauantrag

oder bestatigter Bebauungsplan vorlag.
M, +

Abbildung: Gebietseinstufungen

2.4.2 Bestehende Anhaltswerte zur Einwirkungen auf Menschen in Gebéduden (Wohnbebauung)
Die bestimmten Beurteilungswerte KBrmax und KBer, werden den entsprechenden Anhaltswerten gemaR DIN 4150
Teil 2 gegenubergestellt. Dabei wird sowohl der Einwirkungsort als auch der Zeitraum (Tag / Nacht) beriicksichtigt.
Im nachfolgenden Abschnitt sind die Anhaltswerte aufgefihrt.

2.4.3 Einwirkungen auf bauliche Anlagen (Wohnbebauung und Nichtwohngeb&ude)

Nach der DIN 4150, Teil 3:2016-12 bestehen Anhaltswerte fiir die gemessene Schwinggeschwindigkeit der Er-
schiitterungen, bei deren Einhaltung keine Gebaudeschdden im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes
zu erwarten sind. Diese Anhaltswerte liegen deutlich héher als die Anhaltswerte bei Einwirkung auf Menschen in
Gebauden.

18151201 08.07.2022 Seite 6



OSTTANGENTE JENA
UNTERLAGE 17.2 ERSCHUTTERUNGSTECHNISCHE UNTERSUCHUNG iproplan

25  Bestimmung und Beurteilung des sekundaren Luftschalls

Bzgl. der Messung und Beurteilung des sekundéren Luftschalls bestehen aktuell keine normativen Regelungen.

Die messtechnische Ermittlung des sekundéren Luftschalls ist in der Regel kaum bis nicht mdglich. Der Einfluss
des AuBenlarms ist aufgrund unbekannter bzw. zu geringer Schallddmmung der Bauteile (wie Beispielsweise der
Fenster) sehr hoch. Somit kann Messtechnisch keine genaue Aussage zum sekundéren Luftschall erbracht wer-
den.

Daher beruht die Prognostizierung auf den (spekiralen) Kérperschallschnelle-lmmissionsberechnungen, welche
physikalisch mit dem Abstrahlgrad der Raumbegrenzungsflachen verbunden sind (siehe VDI 2038).

Die vorliegende Beurteilung erfolgt auf Korrelationsbeziehungen zwischen dem Schwingschnellepegel auf einem
FuBboden und dem messbaren sekundéren Luftschallpegel (in Abhéngigkeit der Bauweise der Gebaude). Der
Mittelungspegel wird aus dem Pegel der Vorbeifahrt (iber die Einwirkungsdauer und Anzahl im jeweiligen Beurtei-

lungszeitraum bestimmt.
Zur Beurteilung des sekundéren Luftschalls bestehen keine festgelegten Grenzwerte. Entsprechend dem Grund-

satzurteil des BVerwG vom 21.12.2010 wird bis zur Festlegung gesetzlich verbindlicher Grenzwerte 24. BiImSchV
herangezogen. Die 24. BImSchV ist fir die Beurteilung von Verkehrslarm in Innenrdumen.
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3. Messgerite / Messeinrichtungen / Messverfahren

Die durchgeflihrten Schwingungsmessungen erfolgten nach DIN 45669 ,Messungen von Schwingungsimmissio-
nen“. Die verwendeten Messgerdte messen an den Messpunkten die Schwinggeschwindigkeit in Abh&ngigkeit der
Zeit und der Frequenz.

Gemessen wurde mit Messgeraten des Typs:
Syscom RED BOX MR 2002-CE
Syscom MR 3000
Frequenzbereich 1 — 315 Hz
Schwinggeschwindigkeit 0,00007 — 115 mm/s
Schwingbeschleunigung 0,0001 - 10 g

Die Auswertung der Messergebnisse erfolgte Uber die Anwendungssoftware WIN COM 2 sowie Waverform
Analysis, EAWLIght Version 4.6, SYSCOM Instruments SA sowie VIEW 2002, Version 3.1, ZIEGLER CON-
SULTANTS Gladbachstrasse 121 CH-8044 Zirich.

Die Prognose erfolgte uber die Anwendungssoftware VIBRA 1/ VIBRA 2 / VIBRA 3, ZIEGLER CONSUL-
TANTS Gladbachstrasse 121 CH-8044 Zirich.

Die Messung und Auswertung der maBgeblichen Erschitterungen erfolgten geman DIN 45672 ,Schwingungsmes-
sungen in der Umgebung von Schienenverkehrswegen® Teil 1 und Teil 2. Die Aufzeichnung der Schwingungsver-
laufe erfolgte bei den Vorbeifahrten. Im Falle von Teppich wurden genormte Teppichspitzen verwendet.

Die messtechnisch bedingte Unsicherheit bei der Ermittlung von KB-Schwingungswerten kann gemas DIN 4150-2
bis zu 15% betragen. Die Freifeldmessung der Ausbreitungsbedingungen erfolgten an den Referenzabsténden 8 m
und 16 m.
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4. Beschreibung der Messungen / Beurteilung

Um die Erschitterungsauswirkungen durch den Ausbau der Strecke zu bewerten, wurden Messungen durchge-
fahrt.

Messung der Ausbreitung und der Quellspektren an der Strecke
Bei der Messung von Erschutterungen zum Zwecke der Prognose werden Messpunkte der N&he der Erschitte-

rungsquelle auf dem Ausbreitungsweg verwendet.

Bestimmung der Messobjekte

Fur die erste Beurteilung und Auswahl der Objekte fir detaillierte Untersuchungen wurden in Anlehnung an die VDI
3837 Objekte mit einem geringen Abstand untersucht. Es wurden die Ausbreitungsbedingungen an verschiedenen
Referenzpunkten messtechnisch erfasst und eine Prognose zur Bestimmung der kritischsten Objekte entlang der
Strecke durchgeftinrt.

Durchfiihrung der Messungen

Zur Ermittlung der Ausbreitungsbedingungen erfolgten Datenaufnahmen und Messungen in den dem Vorhaben
nahen Geb&uden mit den entsprechend der ersten Prognose festgestellten hdchsten Erschitterungsimmissionen.
Tabelle: Abbildung der Messobjekte

Nr. Objekt Nutzung
1 ParadiesstraBe 35 Schule

2 Fischergasse 2/ Am Rahmen 23 Wohnhaus

3 Am Réhmen 21 Wohnhaus

4 Frauengasse 13 Wohnhaus

5 Fischergasse - (Freifeldmessung)
6 Frauengasse - (Freifeldmessung)
7 Steinweg 24 Wohnhaus/Gewerbe
8 Steinweg 10 Gewerbe

9 Am Anger 5 Wohnhaus

10 Am Anger 10 Wohnhaus

11 Am Anger 18 Wohnhaus
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Nr. Objekt Nutzung
12 Am Anger/Karl-Liebknecht-StraBe - (Freifeldmessung)
13 Lutherplatz 3 Stadtverwaltung
14 Am Anger 15 Stadtverwaltung
15 Am Anger 26 Stadtverwaltung
16 Am Anger 28 Gefahrenabwehrzentrum
17 Am Anger/Gerbergasse - (Freifeldmessung)

Die Messgerate wurden entsprechend der DIN 45669 an den folgenden Messpunkten aufgestellt:
e Neben dem Geb&ude / Referenzpunkt auBen
o Auf der Bodenplatte / Fundament im Untergeschof3 (bzw. Erdgeschof3 bei fehlender Unterkellerung)
o Auf der obersten bewohnten GeschoBdecke

Die Messungen der Gebaude sind im Anhang Objektweise aufgefiihrt.

Messungen der Quellspektren
Die Terzbandspektren und die Datenblétter sind im Anhang aufgefihrt.
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5. Bestehende Anhaltswerte zum Erschiitterungsschutz

Die bestehenden Anhaltswerte zum Erschiitterungsschutz umfassen die folgenden Punkte, welche im Nachfolgen-

den erlautert werden:
o 5.1 Erschitterungen im Bauwesen — Einwirkung auf Menschen in Gebauden (DIN 4150-2)

e 5.2 Erschiitterungen im Bauwesen — Einwirkung auf bauliche Anlagen (DIN 4150-3)

o 5.3 Sekundérer Luftschallpegel

5.1 Anhaltswerte nach DIN 4150-2 ., Schutz gegen Erschiitterungen®

Einwirkung auf Menschen in Gebauden

Nach DIN 4150-2 ,Schutz gegen Erschitterungen® werden die Anhaltswerte A fir die Beurteilung von Erschiitte-
rungen in besonders schutzbedurftigen Einwirkungsorten und vergleichbar genutzten Rdumen entsprechend be-
wertet. Werden die Werte fir den unteren Anhaltswert Ay unterschritten, sind die Anforderungen der Norm einge-
halten. Sofern der untere Anhaltswert Uberschritten wird, ist der obere Anhaltswert zu bewerten. Wird auch dieser
uberschritten sind die Anhaltswerte nicht eingehalten. Werden die oberen Anhaltswerte unterschritten, ist der A

Wert zu bewerten und eine Messung des Taktmaximalwertes durchzufiihren.

Die zu bewertenden Objekte wurden aufgrund der Nutzung und der tats&chlichen Lage (in Abstimmung mit der
Schallimmissionsprognose) entsprechend der nachfolgenden Tabelle eingestuft.
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Tabelle: Anhaltswerte A gemé&B DIN 4150, Teil 2 fur die Beurteilung von Erschiitterungsimmissionen in Wohnungen

und vergleichbaren Rdumen.

Tabelle 1: Anhaltswerte A fir die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen

in Wohnungen und vergleichbar genutzten Raumen

Tags Nachts
Zeile Einwirkungsort
A, Ay A, A, A, A,
1 Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur gewerbliche 0,4 6 02 03 06 0,15
Anlagen und gegebenenfalls ausnahmsweise Wohnungen
fur Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fiir Aufsichts-
und Bereitschaftspersonen untergebracht sind
{(vergleiche Industriegebiete BauNVO, § 9).
2 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend gewerb- 03 6 0,15 0.2 04 01
liche Anlagen untergebracht sind (vergleiche Gewerbe-
gebiete BauNVOQ, § 8).
3 Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwiegend 0,2 5 01 0,15 03 0,07
gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen unter-
gebracht sind (vergleiche Kerngebiete BauNVO, § 7, Misch-
gebiete BauNVO, § 6, Dorfgebiete BauNVO, § 5).
4 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder 0,15 3 0,07 01 0,2 0,05
ausschlieBlich Wohnungen untergebracht sind (vergleiche
reines Wohngebiet BauNVO, § 3, allgemeine Wohngebiete
BauNVO, § 4, Kleinsiedlungsgebiete BauNVO, § 2).
5 Besonders schutzbedurftige Einwirkungsorte, z. B. in 01 3 0,05 0,1 0,15 0,05
Krankenhausern, Kurkliniken, soweit sie in dafir
ausgewiesenen Sondergebieten liegen.
In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung BauNVO angegeben, die in der Regel den Kenn-
zeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist jedoch nicht mdglich, da die Kenn-
zeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschlieBlich nach dem Gesichtspunkt der Schutzbedurftigkeit gegen Erschitterungsein-
wirkungen vorgenommen ist, die Gebietseinteilung in der BauNVO aber auch anderen planerischen Erfordernissen
Rechnung tragt.

Der obere Anhaltswert hat nur fiir den Schienenverkehr nachts die Bedeutung, dass seltene Uberschreitungen
zuldssig sind. Somit muss der obere Anhaltswert fiir alle Verkehrsarten auBer Schienenverkehr eingehalten wer-

den.

18151201
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Die Bewertung der Anhaltswerte erfolgt fiir Neubauten entsprechend des folgenden Diagramms:

BeurteilungsgroRen:
KBFmax- KBFTr

Anhaltswerte
Au A A

nein
‘_

seltene
Einwirkung?

18151201

KBgr, ermitteln |
nein ja
Anforderungen Anforderungen
nicht eingehalten eingehalten
08.07.2022

Seite 13



OSTTANGENTE JENA
UNTERLAGE 17.2 ERSCHUTTERUNGSTECHNISCHE UNTERSUCHUNG iproplan

Fur die Bewertung der Messergebnisse mit den Anhaltswerten muss die maximale bewertete Schwingstérke KBe.

max SOwie die Beurteilungsschwingstérke KBrr; angesetzt werden.

Die Werte wurden nach DIN 4150-2 wie folgt bestimmt:

(3)

KBy, = TiZTCj KBZrm. (4a)

Tag:

n _ \/ kB, ) . Nr - 30
FTr-Zug/Tag ( Zug 57600

Nacht:

Ny - 30

KBFTr-Zug Nacht — \||:(KB211g)2 ' 28800

Darin bedeuten:

KBrrm  Taktmaximal-Effektivwert

Nr: Anzahl der Fahrzeuge einer Fahrzeuggattung (Zeitraum 6 Uhr bis 22 Uhr)
Nn: Anzahl der Fahrzeuge einer Fahrzeuggattung (Zeitraum 22 Uhr bis 6 Uhr)
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5.2 Einwirkung auf Gebaude nach DIN 4150-3 ..Einwirkung auf bauliche Anlagen”

Die DIN-Norm 4150-3:2016-12 ,Erschitterungen im Bauwesen - Teil 3: Einwirkungen auf bauliche Anlagen® nennt
Anhaltswerte, bei deren Einhaltung Sché&den im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes von Bauwerken

nicht eintreten.

Eine Verminderung des Gebrauchswertes durch Erschiitterungseinwirkungen ist nach DIN 4150-3:
Beeintrachtigung der Standsicherheit von Gebduden
Verminderung der Tragféhigkeit von Decken und anderen Bauteilen
Sowie bei Wohngebauden:
Risse im Putz von Wanden
VergréBerung vorhandener Risse in Gebduden
AbreiBBen von Trenn- und Zwischenwénden von tragenden Wénden oder Decken

Fur die Beurteilung wird dabei der groBte Wert Ivlimax der drei Einzelkomponenten i = x, y, z der Schwinggeschwin-
digkeit vi(t) herangezogen.

Nachfolgende Tabelle nennt Anhaltswerte fiir die Schwingungsgeschwindigkeit vi:

Tabelle: Anhaltswerte A fiir die Schwingungsgeschwindigkeit v; zur Beurteilung der Wirkung von kurzzeiti-
gen Erschitterungen auf Bauwerke

Zeile Gebaudeart Anhaltswerte fir die Schwinggeschwindigkeit viin mm/s
Fundament Oberste Decken-
Frequenzen ebene, horizontal
1 Hz bis 10 Hz bis 50 Hz bis Alle Frequenzen
10 Hz 50 Hz 100 Hz
1 Gewerblich genutzte Bauten, Industriebau- 20 20 bis 40 40 bis 50 40
ten und &hnlich strukturierte Bauten
2 Wohngeb&ude und in ihrer Konstruktion und 5 5bis 15 15 bis 20 15

/ oder Nutzung gleichartige Bauten

3 Bauten, die wegen ihrer besonderen Er- 3 3 bis 8 8 bis 10 8
schitterungsempfindlichkeit nicht denen
nach Zeile 1 und Zeile 2 entsprechen und
besonders erhaltenswert (z. B. unter Deck-

malschutz stehend) sind

*) bei Frequenzen (iber 100 Hz dirfen mindesten die Anhaltswerte fiir 100 Hz angesetzt werden
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Um Bauschéden in den benachbarten Bereichen auszuschlieBen, sind die Anhaltswerte der Schwinggeschwindig-
keiten It. der DIN 4150-3 (Tabelle 1 und 3) bezuglich der Schwinggeschwindigkeit einzuhalten.

Die genaue frequenzabhéngige Bewertung der Erschitterungsimmissionen erfolgt entsprechend der nachfolgen-
den Abbildung.

In nachfolgender Abbildung sind die Fundament — Anhaltswerte von Tabelle 3.1 dargestellt:

v

i,max
60
/
/"<=..‘
/ 1
40
20 ——
/
8 - o]
| "] ™~
g _...—-""'"-———-' 3
0 -
1 20 40 60 100 f
Abbildung: Fundament — Anhaltswerte fir die Schwingungsgeschwindigkeit v;
Dabei sind:
1 Gewerblich genutzte Bauten, Industriebauten und hnlich strukturierte Bauten
2 Wohngebaude und in ihrer Konstruktion und / oder Nutzung gleichartige Bauten
3 Bauten, die wegen ihrer besonderen Erschiitterungsempfindlichkeit nicht denen nach Zeile 1 und Zeile 2

entsprechen und besonders erhaltenswert (z. B. unter Deckmalschutz stehend) sind
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5.3 Sekundarer Luftschallpegel

Sekundarer Luftschall stellt die Schallabstrahlung durch Schwingungen von Wénden und Decken innerhalb von
Geb&uden dar.

Im Nachfolgenden werden die angesetzten Grenzwerte der 24.BImSchV fir die zulassigen Beurteilungspegel fir
Wohn- und Schlafrdume aufgefihrt. Informativ werden die Beurteilungspegel nach TA Larm und BEKS zu Ver-
gleichszwecken mit aufgeftihrt.

Die fir die Beurteilung des sekundéren Luftschalls angesetzten Mittelungswerte nach 24.BImSchV, (sowie informa-
tiv nach TA L&rm i. V. mit der DIN 4109 / BEKS) sind wie folgt.

Nutzung Grenzwert 24.BImSchV Planungsrichtwerte nach BEKS *) TA Larm
Mischzone
Tag 40 dB(A) - Wohnrdume 40 dB(A) 35 dB(A)
Nacht 30 dB(A) - Schlafrdume 30 dB(A) 25 dB(A)
Tag 45 dB(A) - Konferenz- und

Vortragsrdume sowie Biro-
rdume und allgemeine Labor-
rdume
50 dB(A) - GroBraumbiros

*) Weisung fir die Beurteilung von Erschitterung und Kérperschall bei Schienenverkehrsanlagen (Schweiz, nur

Informativ)

Eine zusammenfassende Bewertung von primérem und sekunddrem Luftschall ist gemé&R DB-Leitfaden nicht anzu-

setzen.
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6. Ergebnisse der durchgefiihrten Schwingungsmessungen / Prognose

Es wurde im Messzeitraum Messwerte fiir die Bewertung nach den Anhaltswerten nach DIN 4150-2 ,Schutz gegen

Erschitterungen®, nach DIN 4150-3 ,Einwirkung auf bauliche Anlagen® sowie des sekunddren Luftschallpegels

erfasst.

Anhand der durchgefiihrten Messungen wurden die Quellespektren und die Ausbreitung (Transferspektren) ermit-

telt und ausgewertet. Die Bestandsmessungen wurden auf die zuldssige Hochstgeschwindigkeit korrigiert (erhéht).

Die Transferspektren der Wohngebé&ude wurden aufgrund von Vergleichsmessungen in der Region anhand der

Objektspezifischen Parameter (Eigenfrequenz der GeschoBdecken, Dédmpfung, GeschoBzahl, Bauart usw.) be-

stimmt.

Aus den Ergebnissen wurde der Nullfall und der Planfall prognostiziert.

Die Verkehrsbelegungszahlen fir den Nullfall und Planfall mit dem Prognosehorizont 2030 wurde aus ,Jena Netz-

modell Analyse 2017 im August 2021 bereitgestellt. Im Zeitraum zwischen 2030 und 2035 wird von keiner Verén-

derung der Verkehrsbelegungszahlen ausgegangen. Eine Berechnung des Schienenverkehrs wird im Rahmen

dieser Untersuchung nicht durchgefiihrt. Im Zuge des Ausbaus der Osttangente findet keine bauliche Veranderung

an den Gleisanlagen am Steinweg und Karl-Liebknecht-StraBe statt, ebenso ist mit keiner Erhdhung der Nutzungs-

frequenz zu rechnen, welche auf den Ausbau der Osttangente zuriickzufihren ist.

Es wurde die nachfolgenden Verkehrsbelegung angesetzt:

Nullfall Planfall

StraBenabschnitt DTVuosoin | p (>3,5 1) in DTVuo-soin | p (>3,5 1) in

Kfz/24 % Busse | gtz % Busse
Am Anger
Spittelpl. bis Kéthe-Kollwitz- Str. 14400 2,92% 0 15200 3,16% 0
Kéthe-Kollwitz-Str. bis Gerbergasse 13400 2,84% 0 15500 2,97% 0
Gerbergasse bis Lutherpl./Wiesenstr. 13000 2,92% 0 15400 3,05% 0
Lutherpl./Wiesenstr. bis Inselplatz 20600 4,42% 86 23600 4,03% 86
Inselplatz bis Steinweg/Karl-Liebknecht Str. 20300 4,53% 86 23600 4,03% 86
Am Eisenbahndamm
Steinweg/Karl-Liebknecht Str. bis Frauengasse 18800 4,57% 87 23000 4,09% 87
Frauengasse bis Am R&hmen 19200 4,53% 87 22500 4,18% 87
é{r; Réhmen bis Fischergasse/Knebelstr./ Stadtrodaer 19800 4.49% 87 29500 4.18% 87
Angrenzende StraBen
Kéthe-Kollwitz-StraBe 3200 1,88% 0 3800 1,84% 0
Gerbergasse 900 3,33% 0 800 3,75% 0
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Nulifall Planfall
StraBenabschnit DTIlIfnZ.st in|p (>3o’/f Din|  Bucse DTIlIfnZ.st in | p (>3o’/f Din|  Bucse
Lutherplatz 12000 4,42% 0 13800 4,20% 0
WiesenstraBe 14800 4,97% 86 14300 4,97% 86
Steinweg 1400 2,50% 131 1300 2,31% 131
Karl-Liebknechtstrai3e 10700 3,30% 131 11100 2,88% 131
Frauengasse 600 5,00% 0 1200 3,33% 0
Am Réhmen 1000 4,00% 0 1000 4,00% 0
Fischergasse 12800 3,97% 143 10500 4,19% 143
KnebelstraBe 14700 3,05% 249 14300 2,94% 249
Stadtrodaer StraBe 31100 4,13% 289 30400 4,08% 289

Die nachfolgende Tabelle zeigt die fir die Prognose angesetzten Verkehrsparameter auf den betrachteten Stra-

Benabschnitten.

PO P1

M in Kfz/h pin% M in Kfz/h pin%
StraBe
Tag Nacht Tag Nacht
Tag Nacht Tag Nacht

P1 ‘ P2 P1 ‘ P2 P1 ‘ P2 P1 ‘ P2
Am Anger
Spittelpl. bis Kéthe-Kollwitz- Str. 828,0 1440 | 1,09 | 1,33 | 1,82 | 1,59 | 874,0 1520 | 1,18 | 1,44 | 197 | 1,72
Kéthe-Kollwitz-Str. bis Gerbergasse 770,5 1340 | 1,06 | 1,29 | 1,77 | 1,55 | 8913 1550 | 1,11 | 1,35 | 1,85 | 1,62
Gerbergasse bis Lutherpl./Wiesenstr. 7475 1300 | 1,10 | 1,33 | 1,83 | 1,59 | 8855 1540 | 1,14 | 1,39 | 1,91 | 1,66
Lutherpl./Wiesenstr. bis Inselplatz 1189,4 2069 | 1,44 | 1,69 | 3,37 | 2,65 | 1357,0 236,00 | 1,31 | 1,63 | 3,06 | 2,41
goelpltz bis SteinwegharLiebknecht | 11700 | o039 | 148 | 173 | 345 | 271 | 13670 | 2360 | 181 | 153 | 306 | 24t
Am Eisenbahndamm
S:;i;‘;”eg/ Karl-Liebknecht Str. bis Fraven- | 15650 | 1889 | 150 | 1.75 | 351 | 276 | 13225 | 2300 | 133 | 1,56 | 3,11 | 2,45
Frauengasse bis Am Rdhmen 1109,0 1929 | 1,49 | 1,74 | 3,47 | 273 | 12938 2250 | 1,36 | 1,59 | 3,18 | 2,50
fm Ralinon o Fiochergasselknebels | 14g5 | 1989 | 147 | 172 | 344 | 270 | 12988 | 2250 | 136 | 159 | 318 | 250
Angrenzende StraBen
Kathe-Kollwitz-StraBe 184,0 32,0 0,70 | 0,85 | 1,17 | 1,02 | 2185 38,0 0,69 | 0,84 | 1,15 | 1,00
Gerbergasse 51,8 9,0 125 | 1,52 | 2,08 | 1,82 | 46,0 8,0 1,41 1,70 | 2,34 | 2,05
Lutherplatz 690,0 120,0 1,33 | 1,55 | 3,09 | 243 | 7935 138,0 1,26 | 1,47 | 2,94 | 2,31
WiesenstraBe 827,2 143,9 1,66 | 1,94 | 3,87 | 3,04 | 8223 143,0 1,66 | 1,94 | 3,87 | 3,04
Steinweg 76,5 13,3 454 | 550 | 7,56 | 6,60 74,8 13,0 422 | 511 | 7,03 | 6,14
Karl-LiebknechtstraBe 599,8 104,3 1,69 | 2,05 | 2,82 | 246 | 6383 111,0 1,51 | 1,83 | 2,51 | 2,19
Frauengasse 34,5 6,0 1,88 | 227 | 3,13 | 2,73 69,0 12,0 1,25 | 1,52 | 2,08 | 1,82
Am Ré&hmen 57,5 10,0 1,50 | 1,82 | 2,50 | 2,18 57,5 10,0 1,50 | 1,82 | 2,50 | 2,18
Fischergasse 704,0 122,4 191 | 2,31 | 3,18 | 2,78 | 603,8 1050 | 2,05 | 249 | 3,42 | 2,99
KnebelstraBe 825,1 1435 | 1,77 | 215 | 296 | 258 | 8223 143,0 | 1,72 | 2,09 | 2,87 | 2,51
Stadtrodaer StraBe 17301 | 3009 | 1,51 | 1,77 | 3,53 | 2,78 | 17480 | 304,0 | 1,49 | 1,74 | 3,49 | 2,74
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Dabei sind:

DTV Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke

M Stiindliche Verkehrsstérke [KfZ / h]

p(>35t) Anzahl der Fahrzeuge > 3,5 [%)]

pi= Anteil von Fahrzeugen der Gruppe Lkw [%]

p2= Anteil von Fahrzeugen der Gruppe Lkw [%]

Fur die Auswertung kénnen die Anhaltswerte je nach Gebietseinstufung variieren. Bzgl. der anzusetzenden Ge-

schwindigkeit wurde die zulassige Hochstgeschwindigkeit angesetzt.

In der Nachfolgenden Abbildung sind die Ubertragungswege dargestellt:

. Erschitterung v / vy, in mm/s; KB Fa

I Korperschall / Sekundérschall Leq in dB(A)

) J-f/——g . - DE | DE
NF P R

&
*,
. :
D .(;
A
i
&
#
#

Dabei sind:

NF: Neben der StraBe (Relevante GroBe v / Vimax)

FF: Neben dem Gebaude (Relevante GréBe v / Vimax)

FU:  Geb&udefundament (Relevante GroB3e v/ Vima)

DE: GeschoBdecke (Relevante GroBe v / vmax Sowie fir Wohnbebauung KB)

Die Auswertung nach 6.1 (Anhaltswerte nach DIN 4150-2 ,Schutz gegen Erschitterungen, Sekundarer Luftschall
nach 24. BImSchV) erfolgt im Bereich der GeschoB3decke (DE).
Die Auswertung nach 6.2 (Anhaltswerte nach DIN 4150-3 ,Einwirkung auf bauliche Anlagen®) erfolgt auf der obers-

ten GeschoRdecke.
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6.1 Anhaltswerte nach DIN 4150-2 ,.Schutz gegen Erschiitterungen®,
Sekundarer Luftschall nach 24. BimSchV

Zusammenfassend erfolgt im Nachfolgenden die Auswertung. In nachfolgenden Tabellen werden die Werte mit
dem Anforderungswert nach DIN 4150-2 verglichen.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Ergebnisse fir die Prognose des Nullfalls:

Nullfall Erschitterung Sekundérschall Anhaltswerte
Objekt Tag Nacht Tag Nacht (DIN 4150-2)
ParadiesstraBe 3 0,022 0,009 16,3 8,7 eingehalten
ParadiesstraBe 5 - - 30,7 - eingehalten
ParadiesstraBe 5 - - 20,5 - eingehalten
Fischergasse 2 0,013 0,005 57 2 eingehalten
Fischergasse 3 0,008 0,003 10,2 2,6 eingehalten
Fischergasse 4 0,018 0,008 12 4,4 eingehalten
Fischergasse 5 0,022 0,009 16,1 8,5 eingehalten
Fischergasse 10 0,013 0,006 8,4 0,8 eingehalten
Am Réhmchen 21 0,023 0,01 8,9 1,3 eingehalten
Am Réhmchen 23 0,025 0,01 17,2 9,6 eingehalten
Am Rahmchen 25 0,02 0,009 13,5 59 eingehalten
Am Rahmchen 27 0,018 0,008 12,5 49 eingehalten
Frauengasse 11 0,025 0,01 13 5,4 eingehalten
Frauengasse 13 0,062 0,026 16,6 9 eingehalten
Frauengasse 15, 16 0,033 0,014 18,3 10,7 eingehalten
Frauengasse 18 0,023 0,009 8,7 1,1 eingehalten
Frauengasse 19 0,007 0,003 9,9 2,3 eingehalten
Frauengasse 20 0,015 0,006 10,4 2,8 eingehalten
Frauengasse 21 0,015 0,006 10,3 2,7 eingehalten
Frauengasse 22 0,013 0,006 9,6 2 eingehalten
Steinweg 10 0,031 0,013 22,4 14,8 eingehalten
Steinweg 24 0,022 0,009 14,3 6,7 eingehalten
Steinweg 27 0,016 0,007 10,8 3,2 eingehalten
Am Anger 5 - - 18,9 11,3 eingehalten
Am Anger 6 - - 14,4 6,8 eingehalten
Am Anger 8 0,054 0,023 20,7 13,1 eingehalten
Am Anger 10 0,054 0,023 20,7 13,1 eingehalten
Am Anger 12 0,054 0,023 20,7 58 eingehalten
Am Anger 14 0,054 0,023 20,7 13,1 eingehalten
Am Anger 16 0,052 0,021 20,1 12,5 eingehalten
Am Anger 18 0,049 0,02 19,5 11,9 eingehalten
Am Anger 20 0,03 0,012 10,8 3,2 eingehalten
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Nullfall Erschitterung Sekundérschall Anhaltswerte
Objekt Tag Nacht Tag Nacht (DIN 4150-2)
Am Anger 24 0,025 0,011 10,8 2 eingehalten
Am Anger 22a 0,019 0,008 13 54 eingehalten
Am Anger 22 0,032 0,013 14,5 6,9 eingehalten
Am Seeufer 30 0,021 0,009 8,3 0,7 eingehalten
Lutherplatz 3 0,027 0,011 18,4 10,8 eingehalten
Am Anger 13 0,045 0,019 14,9 7,3 eingehalten
Am Anger 15 0,043 0,012 10,5 2,9 eingehalten
Am Anger 26 0,043 0,028 11,3 3,7 eingehalten
Am Anger 28 16,5 eingehalten
Am Anger 30 - - 8,7 eingehalten
SaalebahnhofstraBe 9 0,013 0,005 6,5 1,1 eingehalten
SaalebahnhofstraBe 15a 0,015 0,006 12,1 4,5 eingehalten
SaalebahnhofstraBe 13,15 0,025 0,006 13,6 6,1 eingehalten

(- = keine Anhaltswerte nach DIN 4150-2)

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Ergebnisse fiir die Prognose des Planfalls:

Planfall Erschiitterung Sekundérschall Anhaltswerte
Objekt Tag Nacht Tag Nacht (DIN 4150-2)
ParadiesstraBe 3 0,027 0,009 16,2 8,6 eingehalten
ParadiesstraBe 5 - - 30,6 eingehalten
ParadiesstraBe 5 - - 20,4 eingehalten
Fischergasse 2 0,014 0,006 6,2 1,6 eingehalten
Fischergasse 3 0,008 0,003 10,8 3,2 eingehalten
Fischergasse 4 0,019 0,008 12,6 5 eingehalten
Fischergasse 5 0,023 0,01 16,7 9,1 eingehalten
Fischergasse 10 0,013 0,006 8,3 0,7 eingehalten
Am Réhmchen 21 0,025 0,01 9,5 1,9 eingehalten
Am Rahmchen 23 0,027 0,011 17,8 10,2 eingehalten
Am Réhmchen 25 0,022 0,009 14 6,4 eingehalten
Am Ra&hmchen 27 0,02 0,008 13,1 55 eingehalten
Frauengasse 11 0,026 0,011 13,6 6 eingehalten
Frauengasse 13 0,067 0,028 17,2 9,6 eingehalten
Frauengasse 15, 16 0,036 0,015 18,9 11,3 eingehalten
Frauengasse 18 0,024 0,01 9,3 1,7 eingehalten
Frauengasse 19 0,008 0,003 10,5 2,9 eingehalten
Frauengasse 20 0,016 0,007 11 3,4 eingehalten
Frauengasse 21 0,016 0,007 10,8 3,2 eingehalten
Frauengasse 22 0,014 0,006 10,2 2,6 eingehalten
Steinweg 10 0,033 0,014 22,9 15,3 eingehalten
Steinweg 24 0,023 0,01 14,8 7,2 eingehalten
Steinweg 27 0,017 0,007 11,4 3,8 eingehalten

18151201 08.07.2022 Seite 22



OSTTANGENTE JENA

UNTERLAGE 17.2 ERSCHUTTERUNGSTECHNISCHE UNTERSUCHUNG iproplam
Planfall Erschutterung Sekundarschall Anhaltswerte
Objekt Tag Nacht Tag Nacht (DIN 4150-2)
Am Anger 5 - - 19,4 11,8 eingehalten
Am Anger 6 - - 14,9 7,3 eingehalten
Am Anger 8 0,057 0,024 21,2 13,6 eingehalten
Am Anger 10 0,057 0,024 21,2 13,6 eingehalten
Am Anger 12 0,057 0,024 21,2 13,6 eingehalten
Am Anger 14 0,057 0,024 21,2 13,6 eingehalten
Am Anger 16 0,055 0,023 20,5 12,9 eingehalten
Am Anger 18 0,052 0,022 20 12,4 eingehalten
Am Anger 20 0,032 0,013 11,3 3,7 eingehalten
Am Anger 24 0,027 0,011 10 2,4 eingehalten
Am Anger 22a 0,02 0,008 13,5 59 eingehalten
Am Anger 22 0,033 0,014 15 7,4 eingehalten
Am Seeufer 30 0,022 0,009 8,8 1,2 eingehalten
Lutherplatz 3 0,028 0,012 18,8 11,2 eingehalten
Am Anger 13 0,047 0,02 15,2 7,6 eingehalten
Am Anger 15 0,044 0,012 10,8 3,2 eingehalten
Am Anger 26 0,044 0,028 11,6 4 eingehalten
Am Anger 28 16,8 eingehalten
Am Anger 30 - - 9 eingehalten
SaalebahnhofstraBe 9 0,014 0,006 6,8 1,8 eingehalten
SaalebahnhofstraBBe 15a 0,026 0,008 14 48 eingehalten
SaalebahnhofstraB3e 13,15 0,027 0,006 14,8 6,4 eingehalten

(- = keine Anhaltswerte nach DIN 4150-2)

Zusammenfassend werden die Anhaltswerte nach DIN 4150-2 zur Beurteilung der Einwirkung auf Menschen in

Gebauden eingehalten

18151201

08.07.2022

Seite 23



OSTTANGENTE JENA

UNTERLAGE 17.2 ERSCHUTTERUNGSTECHNISCHE UNTERSUCHUNG

iproplam

6.2 Anhaltswerte nach DIN 4150-3 .,Einwirkung auf bauliche Anlagen*

Folgender Werte (Maximalwerte der Schwinggeschwindigkeit in mm/s, Geschwindigkeitskorrigiert) wurden ermit-

telt:
Planfall

Objekt Maximalwert Anforderungswert Auswertung

[mm/s] [mm/s] (DIN 4150-3)
ParadiesstraBe 3 <1 mm/s <15 mm/s eingehalten
ParadiesstraBe 5 <1mm/s <15 mm/s eingehalten
ParadiesstraBe 5 <1mm/s <15 mm/s eingehalten
Fischergasse 2 <1 mm/s <15 mm/s eingehalten
Fischergasse 3 <1mm/s <15 mm/s eingehalten
Fischergasse 4 <1mm/s <15 mm/s eingehalten
Fischergasse 5 <1mm/s <15 mm/s eingehalten
Fischergasse 10 <1mm/s <15 mm/s eingehalten
Am Rahmchen 21 <1 mm/s <15 mm/s eingehalten
Am Réhmchen 23 <1 mm/s <15 mm/s eingehalten
Am Rahmchen 25 <1 mm/s <15 mm/s eingehalten
Am Réhmchen 27 <1 mm/s <15 mm/s eingehalten
Frauengasse 11 <1mm/s <15 mm/s eingehalten
Frauengasse 13 <1 mm/s <15 mm/s eingehalten
Frauengasse 15, 16 <1 mm/s <15 mm/s eingehalten
Frauengasse 18 <1mm/s <15 mm/s eingehalten
Frauengasse 19 <1 mm/s <15 mm/s eingehalten
Frauengasse 20 <1mm/s <15 mm/s eingehalten
Frauengasse 21 <1mm/s <15 mm/s eingehalten
Frauengasse 22 <1mm/s <15 mm/s eingehalten
Steinweg 10 <1mm/s <15 mm/s eingehalten
Steinweg 24 <1mm/s <15 mm/s eingehalten
Steinweg 27 <1mm/s <15 mm/s eingehalten
Am Anger 5 <1mm/s <15 mm/s eingehalten
Am Anger 6 <1mm/s <15 mm/s eingehalten
Am Anger 8 <1mm/s <15 mm/s eingehalten
Am Anger 10 <1 mm/s <15 mm/s eingehalten
Am Anger 12 <1 mm/s <15 mm/s eingehalten
Am Anger 14 <1 mm/s <15 mm/s eingehalten
Am Anger 16 <1 mm/s <15 mm/s eingehalten
Am Anger 18 <1 mm/s <15 mm/s eingehalten
Am Anger 20 <1 mm/s <15 mm/s eingehalten
Am Anger 24 <1 mm/s <15 mm/s eingehalten
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Planfall

Objekt Maximalwert Anforderungswert Auswertung

[mm/s] [mm/s] (DIN 4150-3)
Am Anger 22a <1mm/s <15 mm/s eingehalten
Am Anger 22 <1mm/s <15 mm/s eingehalten
Am Seeufer 30 <1mm/s <15 mm/s eingehalten
Lutherplatz 3 <1mm/s <15 mm/s eingehalten
Am Anger 13 <1mm/s <15 mm/s eingehalten
Am Anger 15 <1 mm/s <15 mm/s eingehalten
Am Anger 26 <1mm/s <15 mm/s eingehalten
Am Anger 28 <1mm/s <15 mm/s eingehalten
Am Anger 30 <1 mm/s <15 mm/s eingehalten
SaalebahnhofstraBe 9 <1mm/s <15 mm/s eingehalten
SaalebahnhofstraBe 15a <1mm/s <15 mm/s eingehalten
SaalebahnhofstraBe 13,15 <1mm/s <15 mm/s eingehalten

Zusammenfassend werden die Anhaltswerte nach DIN 4150-3 zur Beurteilung der Wirkung kurzzeitiger Erschiitte-

rungen auf Bauwerke eingehalten.
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7. Zusammenfassung

Anhand der Erschiitterungsmessungen und Berechnungen wurde folgendes festgestellt:
Die Prognose ergibt zusammenfassend fiir den Planfall die Einhaltung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2:1999-07
zur Beurteilung der Einwirkung von Erschiitterungen auf Menschen in Geb&uden und DIN 4150-3:2016-12 zur

Beurteilung der Wirkung kurzzeitiger Erschitterungen auf Bauwerke.

Der Sekundarschall halt die Werte der 24.BImSchV ein.
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1proplan’

8. Anhanq

Anlage 1:
Anlage 2:
Anlage 3:
Anlage 5:
Anlage 6:
Anlage 7:

Anlage 8:

Erschiitterungsprognose - Nullfall
Erschiitterungsprognose - Planfall
Ermittelte Spektren sowie Einzelergebnisse
Messergebnisse (Zusammenfassung)
Darstellung der untersuchten Objekte
Grundlagen

Unterlagen

Anlage
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Anlage 1: Erschitterungsprognose - Nullfall
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OSTTANGENTE JENA
UNTERLAGE 17.2 ERSCHUTTERUNGSTECHNISCHE UNTERSUCHUNG iproplan

Anlage 3: Ermittelte Spektren sowie Einzelergebnisse

Anlage



VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp
Projekt:  Jena Osttangente 0
Datum: 06.02.2022
Gebaude: Frauengasse 13
Raum: Raum

Gleis: Am Eisenbahndamm
Zugtyp:  KfW /50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

v-rms K KB Peak

dur. V-rms-s vrms-f v-max
Messpunkt (mm/s)  (mm/s) (mm/s) (mm/s)
QSP Quelle 0,004 0,013 0,029 0,062
NF Neben Gleis 0,004 0,013 0,029 0,062
FF Im Freien neben Gebaude 0,003 0,009 0,021 0,045
FU Gebaudefundament 0,001 0,004 0,009 0,020
DE Geschossdecke 0,003 0,009 0,020 0,044

Korperschall (dBA): 16,4

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
=O==DE
—0=KS

T T T 4 T T T T T T T

5 6 8 10 12 16 20 25 32 40 50 63

80 100 125 160 200 250 315




VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp

Projekt:

Datum:

Jena Osttangente 0
06.02.2022

Gebaude: Paradiesstrale 3

Raum:

Gleis:

Zugtyp:

Raum
Knebelstralle
KfZ / 50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

Messpunkt

QSP Quelle

NF  Neben Gleis

FF Im Freien neben Gebaude
FU  Gebaudefundament

DE  Geschossdecke

Korperschall (dBA): 17,4

v-rms
dur.

(mm/s)

0,004
0,004
0,002
0,001
0,001

K

v-rms-s
(mm/s)

0,013
0,013
0,005
0,004
0,004

KB

vrms-f
(mm/s)

0,029
0,029
0,012
0,009
0,008

Peak
v-max
(mm/s)

0,062
0,062
0,025
0,020
0,018

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
=O==DE
—0=KS

5 6 8 10 12

16

LY 4

20

40 50 63 80 100 125 160 200 250 315




VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp
Projekt:  Jena Osttangente 0
Datum: 06.02.2022
Gebaude: Paradiesstralle 5
Raum: Turnhalle

Gleis: KnebelstralRe

Zugtyp:  KfZ /50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

v-rms K KB Peak

dur. V-rms-s vrms-f v-max
Messpunkt (mm/s) (mm/s) (mm/s) (mm/s)
QSP Quelle 0,004 0,013 0,029 0,062
NF Neben Gleis 0,004 0,013 0,029 0,062
FF Im Freien neben Gebaude 0,004 0,011 0,024 0,052
FU Gebaudefundament 0,002 0,007 0,016 0,035
DE Geschossdecke 0,003 0,008 0,019 0,041

Korperschall (dBA): 31,8

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
=O==DE
—0=KS

0 : : : : : — : : : : : T T T T T T

4 5 6 8 10 12 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315




VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp

Projekt:

Datum:

Jena Osttangente 0
06.02.2022

Gebaude: Paradiesstrale 5

Raum:

Gleis:

Zugtyp:

Schule
Knebelstralle
KfZ / 50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

Messpunkt

QSP Quelle

NF  Neben Gleis

FF Im Freien neben Gebaude
FU  Gebaudefundament

DE  Geschossdecke

Korperschall (dBA): 21,6

v-rms
dur.

(mm/s)

0,004
0,004
0,002
0,002
0,002

K

v-rms-s
(mm/s)

0,013
0,013
0,006
0,004
0,007

KB

vrms-f
(mm/s)

0,029
0,029
0,013
0,010
0,015

Peak
v-max
(mm/s)

0,062
0,062
0,029
0,021
0,032

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
=O==DE
—0=KS

5 6 8 10 12

16

20 25 32

40 50 63 80 100 125 160 200 250 315




VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp

Projekt:  Jena Osttangente 0
Datum: 06.02.2022

Gebaude: Fischergasse 10

Raum: Raum
Gleis: Knebelstralle
Zugtyp:  KfZ /50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

v-rms K KB Peak

dur. V-rms-s vrms-f v-max
Messpunkt (mm/s)  (mm/s) (mm/s) (mm/s)
QSP Quelle 0,004 0,013 0,029 0,062
NF Neben Gleis 0,004 0,013 0,029 0,062
FF Im Freien neben Gebaude 0,001 0,004 0,009 0,019
FU Gebaudefundament 0,001 0,002 0,003 0,007
DE Geschossdecke 0,001 0,002 0,005 0,011

Korperschall (dBA): 9,5

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
0= DE
=0 KS

4 5 6 8 10 12

16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315




VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp

Projekt:

Datum:

Jena Osttangente 0
06.02.2022

Gebaude: Am Rahmen 23

Raum:

Gleis:

Zugtyp:

Raum
Am Eisenbahndamm
KfW / 50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

Messpunkt

QSP Quelle

NF  Neben Gleis

FF Im Freien neben Gebaude
FU  Gebaudefundament

DE  Geschossdecke

Korperschall (dBA): 16,9

v-rms
dur.

(mm/s)

0,004
0,004
0,002
0,001
0,001

K

v-rms-s
(mm/s)

0,013
0,013
0,007
0,003
0,004

KB

vrms-f
(mm/s)

0,029
0,029
0,015
0,006
0,008

Peak
v-max
(mm/s)

0,062
0,062
0,033
0,013
0,017

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
=O==DE
—0=KS

T T T T T T

5 6 8 10 12

16 20

25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315




VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp

Projekt:

Datum:

Jena Osttangente 0
06.02.2022

Gebaude: Fischergasse 5

Raum:

Gleis:

Zugtyp:

Raum
Am Eisenbahndamm
KfW / 50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

Messpunkt

QSP Quelle

NF  Neben Gleis

FF Im Freien neben Gebaude
FU  Gebaudefundament

DE  Geschossdecke

Korperschall (dBA): 15,8

v-rms
dur.

(mm/s)

0,004
0,004
0,002
0,001
0,001

K

v-rms-s
(mm/s)

0,013
0,013
0,006
0,002
0,003

KB

vrms-f
(mm/s)

0,029
0,029
0,013
0,005
0,007

Peak
v-max
(mm/s)

0,062
0,062
0,028
0,011
0,015

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
=O==DE
—0=KS

5 6 8 10 12

16 20

40 50 63 80 100 125 160 200 250 315




VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp

Projekt:

Datum:

Jena Osttangente 0
06.02.2022

Gebaude: Fischergasse 4

Raum:

Gleis:

Zugtyp:

Raum
Am Eisenbahndamm
KfW / 50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

Messpunkt

QSP Quelle

NF  Neben Gleis

FF Im Freien neben Gebaude
FU  Gebaudefundament

DE  Geschossdecke

Korperschall (dBA): 1,7

v-rms
dur.

(mm/s)

0,004
0,004
0,002
0,001
0,001

K

v-rms-s
(mm/s)

0,013
0,013
0,005
0,002
0,003

KB

vrms-f
(mm/s)

0,029
0,029
0,011
0,004
0,006

Peak
v-max
(mm/s)

0,062
0,062
0,024
0,009
0,013

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
=O==DE
—0=KS

5 6 8 10 12

v 4l

16 20

25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315




VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp

Projekt:

Datum:

Jena Osttangente 0
06.02.2022

Gebaude: Fischergasse 3

Raum:

Gleis:

Zugtyp:

Raum
Am Eisenbahndamm
KfW / 50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

Messpunkt

QSP Quelle

NF  Neben Gleis

FF Im Freien neben Gebaude
FU  Gebaudefundament

DE  Geschossdecke

Korperschall (dBA): 9,9

v-rms
dur.

(mm/s)

0,004
0,004
0,001
0,000
0,000

K

v-rms-s
(mm/s)

0,013
0,013
0,002
0,001
0,001

KB

vrms-f
(mm/s)

0,029
0,029
0,004
0,002
0,002

Peak
v-max
(mm/s)

0,062
0,062
0,010
0,005
0,005

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
=O==DE
—0=KS

5 6 8 10 12

—F T

16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315




VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp

Projekt:  Jena Osttangente 0
Datum: 06.02.2022

Gebaude: Fischergasse 2

Raum: Raum
Gleis: Am Eisenbahndamm
Zugtyp:  KfW /50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

v-rms K KB Peak

dur. V-rms-s vrms-f v-max
Messpunkt (mm/s)  (mm/s) (mm/s) (mm/s)
QSP Quelle 0,004 0,013 0,029 0,062
NF Neben Gleis 0,004 0,013 0,029 0,062
FF Im Freien neben Gebaude 0,001 0,004 0,009 0,020
FU Gebaudefundament 0,001 0,002 0,003 0,007
DE Geschossdecke 0,001 0,002 0,004 0,009

Korperschall (dBA): 54

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
0= DE
=0 KS

4 5 6 8 10 12

16 20 25 32 40

50

63 80 100 125 160 200 250 315




VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp

Projekt:

Datum:

Jena Osttangente 0
06.02.2022

Gebaude: Am Rahmen 25

Raum:

Gleis:

Zugtyp:

Raum
Am Eisenbahndamm
KfW / 50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

Messpunkt

QSP Quelle

NF  Neben Gleis

FF Im Freien neben Gebaude
FU  Gebaudefundament

DE  Geschossdecke

Korperschall (dBA): 13,2

v-rms
dur.

(mm/s)

0,004
0,004
0,002
0,001
0,001

K

v-rms-s
(mm/s)

0,013
0,013
0,006
0,002
0,003

KB

vrms-f
(mm/s)

0,029
0,029
0,012
0,005
0,007

Peak
v-max
(mm/s)

0,062
0,062
0,027
0,010
0,014

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
=O==DE
—0=KS

5 6 8 10 12

L T

16 20

25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315




VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp

Projekt:

Datum:

Jena Osttangente 0
06.02.2022

Gebaude: Am Rahmen 27

Raum:

Gleis:

Zugtyp:

Raum
Am Eisenbahndamm
KfW / 50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

Messpunkt

QSP Quelle

NF  Neben Gleis

FF Im Freien neben Gebaude
FU  Gebaudefundament

DE  Geschossdecke

Korperschall (dBA): 12,3

v-rms
dur.

(mm/s)

0,004
0,004
0,002
0,001
0,001

K

v-rms-s
(mm/s)

0,013
0,013
0,005
0,002
0,003

KB

vrms-f
(mm/s)

0,029
0,029
0,011
0,004
0,006

Peak
v-max
(mm/s)

0,062
0,062
0,024
0,009
0,013

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
=O==DE
—0=KS

5 6 8 10 12

v 4l

16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315




VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp

Projekt:

Datum:

Jena Osttangente 0
06.02.2022

Gebaude: Am Rahmen 21

Raum:

Gleis:

Zugtyp:

Raum
Am Eisenbahndamm
KfW / 50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

Messpunkt

QSP Quelle

NF  Neben Gleis

FF Im Freien neben Gebaude
FU  Gebaudefundament

DE  Geschossdecke

Korperschall (dBA): 8,7

v-rms
dur.

(mm/s)

0,004
0,004
0,002
0,001
0,001

K

v-rms-s
(mm/s)

0,013
0,013
0,005
0,002
0,003

KB

vrms-f
(mm/s)

0,029
0,029
0,011
0,004
0,008

Peak
v-max
(mm/s)

0,062
0,062
0,025
0,010
0,016

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
=O==DE
—0=KS

T T T T 1

5 6 8 10 12

16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315




VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp

Projekt:

Datum:

Jena Osttangente 0
06.02.2022

Gebaude: Frauengasse 15 16

Raum:

Gleis:

Zugtyp:

Raum
Am Eisenbahndamm
KfW / 50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

Messpunkt

QSP Quelle

NF  Neben Gleis

FF Im Freien neben Gebaude
FU  Gebaudefundament

DE  Geschossdecke

Korperschall (dBA): 18,0

v-rms
dur.

(mm/s)

0,004
0,004
0,002
0,001
0,002

K

v-rms-s
(mm/s)

0,013
0,013
0,005
0,003
0,005

KB

vrms-f
(mm/s)

0,029
0,029
0,011
0,006
0,011

Peak
v-max
(mm/s)

0,062
0,062
0,024
0,012
0,023

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
=O==DE
—0=KS

T T T T y Al

5 6 8 10 12

16 20 25 32 40 50

63 80 100 125 160 200 250 315




VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp

Projekt:

Datum:

Jena Osttangente 0
06.02.2022

Gebaude: Frauengasse 18

Raum:

Gleis:

Zugtyp:

Raum
Am Eisenbahndamm
KfW / 50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

Messpunkt

QSP Quelle

NF  Neben Gleis

FF Im Freien neben Gebaude
FU  Gebaudefundament

DE  Geschossdecke

Korperschall (dBA): 8,4

v-rms
dur.

(mm/s)

0,004
0,004
0,002
0,001
0,001

K

v-rms-s
(mm/s)

0,013
0,013
0,006
0,002
0,003

KB

vrms-f
(mm/s)

0,029
0,029
0,012
0,005
0,007

Peak
v-max
(mm/s)

0,062
0,062
0,027
0,011
0,016

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
=O==DE
—0=KS

5 6 8 10 12

16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315




VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp
Projekt:  Jena Osttangente 0
Datum: 06.02.2022
Gebaude: Frauengasse 13
Raum: Raum

Gleis: Am Eisenbahndamm
Zugtyp:  KfW /50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

v-rms K KB Peak

dur. V-rms-s vrms-f v-max
Messpunkt (mm/s)  (mm/s) (mm/s) (mm/s)
QSP Quelle 0,004 0,013 0,029 0,062
NF Neben Gleis 0,004 0,013 0,029 0,062
FF Im Freien neben Gebaude 0,003 0,009 0,021 0,045
FU Gebaudefundament 0,001 0,004 0,009 0,020
DE Geschossdecke 0,003 0,009 0,020 0,044

Korperschall (dBA): 16,4

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
=O==DE
—0=KS

T T T 4 T T T T T T T

5 6 8 10 12 16 20 25 32 40 50 63

80 100 125 160 200 250 315




VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp
Projekt:  Jena Osttangente Planfall
Datum: 06.02.2022

Gebaude: Paradiesstralle 3

Raum: Raum

Gleis: KnebelstralRe

Zugtyp:  KfZ /50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

Messpunkt

QSP Quelle

NF  Neben Gleis

FF Im Freien neben Gebaude
FU  Gebaudefundament

DE  Geschossdecke

Korperschall (dBA): 17,4

v-rms
dur.

(mm/s)

0,004
0,004
0,002
0,001
0,001

K

v-rms-s
(mm/s)

0,013
0,013
0,005
0,004
0,004

KB

vrms-f
(mm/s)

0,029
0,029
0,012
0,009
0,008

Peak
v-max
(mm/s)

0,062
0,062
0,025
0,020
0,018

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
=O==DE
—0=KS

5 6 8 10 12

16

LY 4

20

40 50 63 80 100 125 160 200 250 315




VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp
Projekt:  Jena Osttangente Planfall
Datum: 06.02.2022

Gebaude: Paradiesstralle 5

Raum: Turnhalle

Gleis: KnebelstralRe

Zugtyp:  KfZ /50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

v-rms K KB Peak

dur. V-rms-s vrms-f v-max
Messpunkt (mm/s) (mm/s) (mm/s) (mm/s)
QSP Quelle 0,004 0,013 0,029 0,062
NF Neben Gleis 0,004 0,013 0,029 0,062
FF Im Freien neben Gebaude 0,004 0,011 0,024 0,052
FU Gebaudefundament 0,002 0,007 0,016 0,035
DE Geschossdecke 0,003 0,008 0,019 0,041

Korperschall (dBA): 31,8

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
=O==DE
—0=KS

0 : : : : : — : : : : : T T T T T T

4 5 6 8 10 12 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315




VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp
Projekt:  Jena Osttangente Planfall
Datum: 06.02.2022

Gebaude: Paradiesstralle 5

Raum: Schule

Gleis: KnebelstralRe

Zugtyp:  KfZ /50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

v-rms K KB

dur. V-rms-s vrms-f
Messpunkt (mm/s)  (mm/s)  (mm/s)
QSP Quelle 0,004 0,013 0,029
NF Neben Gleis 0,004 0,013 0,029
FF Im Freien neben Gebaude 0,002 0,006 0,013
FU Gebaudefundament 0,002 0,004 0,010
DE Geschossdecke 0,002 0,007 0,015

Korperschall (dBA): 21,6

Peak
v-max
(mm/s)

0,062
0,062
0,029
0,021
0,032

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
=O==DE
—0=KS

5 6 8 10 12

16

20 25 32

40 50 63 80 100 125 160 200 250 315




VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp

Projekt:  Jena Osttangente Planfall
Datum: 06.02.2022

Gebaude: Fischergasse 10

Raum: Raum
Gleis: Knebelstralle
Zugtyp:  KfZ /50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

v-rms K KB Peak

dur. V-rms-s vrms-f v-max
Messpunkt (mm/s)  (mm/s) (mm/s) (mm/s)
QSP Quelle 0,004 0,013 0,029 0,062
NF Neben Gleis 0,004 0,013 0,029 0,062
FF Im Freien neben Gebaude 0,001 0,004 0,009 0,019
FU Gebaudefundament 0,001 0,002 0,003 0,007
DE Geschossdecke 0,001 0,002 0,005 0,011

Korperschall (dBA): 9,5

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
0= DE
=0 KS

4 5 6 8 10 12

16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315




VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp

Projekt:  Jena Osttangente Planfall
Datum: 06.02.2022

Gebaude: Fischergasse 2

Raum: Raum
Gleis: Am Eisenbahndamm
Zugtyp:  KfW /50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

v-rms K KB Peak

dur. V-rms-s vrms-f v-max
Messpunkt (mm/s)  (mm/s) (mm/s) (mm/s)
QSP Quelle 0,004 0,013 0,029 0,062
NF Neben Gleis 0,004 0,013 0,029 0,062
FF Im Freien neben Gebaude 0,001 0,004 0,009 0,020
FU Gebaudefundament 0,001 0,002 0,003 0,007
DE Geschossdecke 0,001 0,002 0,004 0,009

Korperschall (dBA): 54

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
0= DE
=0 KS

4 5 6 8 10 12

16 20 25 32 40

50

63 80 100 125 160 200 250 315




VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp

Projekt:

Datum:

Jena Osttangente Planfall

06.02.2022

Gebaude: Fischergasse 3

Raum:

Gleis:

Zugtyp:

Raum
Am Eisenbahndamm
KfW / 50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

Messpunkt

QSP Quelle

NF  Neben Gleis

FF Im Freien neben Gebaude
FU  Gebaudefundament

DE  Geschossdecke

Korperschall (dBA): 9,9

v-rms
dur.

(mm/s)

0,004
0,004
0,001
0,000
0,000

K

v-rms-s
(mm/s)

0,013
0,013
0,002
0,001
0,001

KB

vrms-f
(mm/s)

0,029
0,029
0,004
0,002
0,002

Peak
v-max
(mm/s)

0,062
0,062
0,010
0,005
0,005

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
=O==DE
—0=KS

5 6 8 10 12

—F T

16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315




VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp

Projekt:

Datum:

Jena Osttangente Planfall

06.02.2022

Gebaude: Fischergasse 4

Raum:

Gleis:

Zugtyp:

Raum
Am Eisenbahndamm
KfW / 50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

Messpunkt

QSP Quelle

NF  Neben Gleis

FF Im Freien neben Gebaude
FU  Gebaudefundament

DE  Geschossdecke

Korperschall (dBA): 1,7

v-rms
dur.

(mm/s)

0,004
0,004
0,002
0,001
0,001

K

v-rms-s
(mm/s)

0,013
0,013
0,005
0,002
0,003

KB

vrms-f
(mm/s)

0,029
0,029
0,011
0,004
0,006

Peak
v-max
(mm/s)

0,062
0,062
0,024
0,009
0,013

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
=O==DE
—0=KS

5 6 8 10 12

v 4l

16 20

25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315




VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp

Projekt:

Datum:

Jena Osttangente Planfall
06.02.2022

Gebaude: Fischergasse 5

Raum: Raum
Gleis: Am Eisenbahndamm
Zugtyp:  KfW /50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

v-rms K KB Peak

dur. V-rms-s vrms-f v-max
Messpunkt (mm/s) (mm/s) (mm/s) (mm/s)
FU Gebaudefundament 0,001 0,002 0,005 0,011
DE  Geschossdecke 0,001 0,003 0,007 0,015
QSP Quelle 0,004 0,013 0,029 0,062
NF Neben Gleis 0,004 0,013 0,029 0,062
FF Im Freien neben Gebaude 0,002 0,006 0,013 0,028

Korperschall (dBA): 15,8

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—FU
—~—DE
—m—KS
—o—QSP
=== NF
—O=FF

4 5 6 8 10 12 16 20

40 50 63 80 100 125 160 200 250 315




VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp
Projekt:  Jena Osttangente Planfall
Datum: 06.02.2022

Gebaude: Am Rahmen 23

Raum: Raum

Gleis: Am Eisenbahndamm
Zugtyp:  KfW /50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

v-rms K KB

dur. V-rms-s vrms-f
Messpunkt (mm/s)  (mm/s) (mm/s)
QSP Quelle 0,004 0,013 0,029
NF Neben Gleis 0,004 0,013 0,029
FF Im Freien neben Gebaude 0,002 0,007 0,015
FU Gebaudefundament 0,001 0,003 0,006
DE Geschossdecke 0,001 0,004 0,008

Korperschall (dBA): 16,9

Peak
v-max
(mm/s)

0,062
0,062
0,033
0,013
0,017

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
=O==DE
—0=KS

T T T T T T

5 6 8 10 12

16 20

25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315




VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp
Projekt:  Jena Osttangente Planfall
Datum: 06.02.2022

Gebaude: Am Rahmen 25

Raum: Raum

Gleis: Am Eisenbahndamm
Zugtyp:  KfW /50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

v-rms K KB

dur. V-rms-s vrms-f
Messpunkt (mm/s)  (mm/s)  (mm/s)
QSP Quelle 0,004 0,013 0,029
NF Neben Gleis 0,004 0,013 0,029
FF Im Freien neben Gebaude 0,002 0,006 0,012
FU Gebaudefundament 0,001 0,002 0,005
DE Geschossdecke 0,001 0,003 0,007

Korperschall (dBA): 13,2

Peak
v-max
(mm/s)

0,062
0,062
0,027
0,010
0,014

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
=O==DE
—0=KS
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VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp
Projekt:  Jena Osttangente Planfall
Datum: 06.02.2022

Gebaude: Am Rahmen 27

Raum: Raum

Gleis: Am Eisenbahndamm
Zugtyp:  KfW /50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

v-rms K KB

dur. V-rms-s vrms-f
Messpunkt (mm/s)  (mm/s)  (mm/s)
QSP Quelle 0,004 0,013 0,029
NF Neben Gleis 0,004 0,013 0,029
FF Im Freien neben Gebaude 0,002 0,005 0,011
FU Gebaudefundament 0,001 0,002 0,004
DE Geschossdecke 0,001 0,003 0,006

Korperschall (dBA): 12,3

Peak
v-max
(mm/s)

0,062
0,062
0,024
0,009
0,013

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
=O==DE
—0=KS
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VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp
Projekt:  Jena Osttangente Planfall
Datum: 06.02.2022

Gebaude: Am Rahmen 21

Raum: Raum

Gleis: Am Eisenbahndamm
Zugtyp:  KfW /50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

v-rms K KB

dur. V-rms-s vrms-f
Messpunkt (mm/s)  (mm/s)  (mm/s)
QSP Quelle 0,004 0,013 0,029
NF Neben Gleis 0,004 0,013 0,029
FF Im Freien neben Gebaude 0,002 0,005 0,011
FU Gebaudefundament 0,001 0,002 0,004
DE Geschossdecke 0,001 0,003 0,008

Korperschall (dBA): 8,7

Peak
v-max
(mm/s)

0,062
0,062
0,025
0,010
0,016

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
=O==DE
—0=KS

T T T T 1
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VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp

Projekt:

Datum:

Jena Osttangente Planfall

06.02.2022

Gebaude: Frauengasse 15 16

Raum:

Gleis:

Zugtyp:

Raum
Am Eisenbahndamm
KfW / 50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

Messpunkt

QSP Quelle

NF  Neben Gleis

FF Im Freien neben Gebaude
FU  Gebaudefundament

DE  Geschossdecke

Korperschall (dBA): 18,0

v-rms
dur.

(mm/s)

0,004
0,004
0,002
0,001
0,002

K

v-rms-s
(mm/s)

0,013
0,013
0,005
0,003
0,005

KB

vrms-f
(mm/s)

0,029
0,029
0,011
0,006
0,011

Peak
v-max
(mm/s)

0,062
0,062
0,024
0,012
0,023

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
=O==DE
—0=KS

T T T T y Al
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16 20 25 32 40 50
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VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp

Projekt:

Datum:

Jena Osttangente Planfall

06.02.2022

Gebaude: Frauengasse 18

Raum:

Gleis:

Zugtyp:

Raum
Am Eisenbahndamm
KfW / 50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

Messpunkt

QSP Quelle

NF  Neben Gleis

FF Im Freien neben Gebaude
FU  Gebaudefundament

DE  Geschossdecke

Korperschall (dBA): 8,4

v-rms
dur.

(mm/s)

0,004
0,004
0,002
0,001
0,001

K

v-rms-s
(mm/s)

0,013
0,013
0,006
0,002
0,003

KB

vrms-f
(mm/s)

0,029
0,029
0,012
0,005
0,007

Peak
v-max
(mm/s)

0,062
0,062
0,027
0,011
0,016

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
=O==DE
—0=KS

5 6 8 10 12

16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315




VIBRA-2: Resultate fir eine einzelne Zugdurchfahrt

Objekt und Zugtyp
Projekt:  Jena Osttangente Planfall
Datum: 06.02.2022

Gebaude: Frauengasse 13

Raum: Raum

Gleis: Am Eisenbahndamm
Zugtyp:  KfW /50 km/h

Mittelwerte fiir eine Zugdurchfahrt

v-rms K KB Peak

dur. V-rms-s vrms-f v-max
Messpunkt (mm/s)  (mm/s) (mm/s) (mm/s)
QSP Quelle 0,004 0,013 0,029 0,062
NF Neben Gleis 0,004 0,013 0,029 0,062
FF Im Freien neben Gebaude 0,003 0,009 0,021 0,045
FU Gebaudefundament 0,001 0,004 0,009 0,020
DE Geschossdecke 0,003 0,009 0,020 0,044

Korperschall (dBA): 16,4

Terzband-Spektren fiir die charakteristischen Punkte:

—e—QsP
——NF
—B—FF
—o—FU
=O==DE
—0=KS

T T T 4 T T T T T T T

5 6 8 10 12 16 20 25 32 40 50 63

80 100 125 160 200 250 315




OSTTANGENTE JENA
UNTERLAGE 17.2 ERSCHUTTERUNGSTECHNISCHE UNTERSUCHUNG iproplan

Anlage 5: Messergebnisse (Zusammenfassung)

Anlage



Am Anger 5
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0,0030 -

0,0020 -

| i

112516 2 2531 4 5 63 8 1012516 20 2531,540 50 63 80 100125160200250 Hz
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s [ =l
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R alhsnnni
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File Group Plot
for files: ...m Anger 5\0G\aa5--011.VMR

Peak Values for Channel 3
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File Group Plot

for files: C:\Messungen Erschitterung\Am Anger 5\Sockel\*.xmr

Peak Values for Channel 3
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o o
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© o
. o
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Am Anger 10
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File Group Plot
for files: ... Anger 1000Glaa10-003. VMR

Peak Values for Channel 3
o
0,50 1
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0,30 - -
0201 5] o (4] .
(] o Q
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File Group Plot
for files: ...er 10\Sockel\21280020 XMR

Peak Values for Vector Sum
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Am Anger 13

0,020 A
0,010 1
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File Group Plot
for files: ... Anger 13\0OG\Am An010.VMR

Peak Values for Channel 3
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Am Anger 15
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File Group Plot

for files: ... AmAnger15\OG\AA15-008. VMR

Peak Values for Channel 3
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[ ]
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File Group Plot

for files: C:\Messungen Erschitterung\AmAnger15\Sockel\*.xmr
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Am Anger 18

Average Third Octave Spectrum
Files: ...erung\Am Anger 18\Sockel\*.xmr
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Am Anger 26
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File Group Plot
for files: C:\Messungen Erschitterung\AmAnger26\OG\*.vmr
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File Group Plot

for files: C:\Messungen Erschutterung\AmAnger26\Sockel\*.xmr
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Am Anger 28
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Am Rahmen 21
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File Group Plot
for files: ...Rd8hmen 21\0G\ar21-009.VMR

Peak Values for Channel 3
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File Group Plot

for files: C:\Messungen Erschitterung\Am Rahmen 21\Sockel\*.xmr

RMS-Values for Channel 3
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Fischergasse 5
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File Group Plot
for files: ...hergasse5\0OG\fis5-011.VMR

Peak Values for Channel 3
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ParadiesstraBe 5
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File Group Plot
for files: ...sstralle 5\OG\ps5--011.VMR

Peak Values for Channel 3
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File Group Plot

for files: C:\Messungen Erschiitterung\Paradiesstralle 5\Sockel\*.xmr
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Steinweg 10
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File Group Plot
for files: ...teinweg10\OG\stein013.VMR

Peak Values for Channel 3
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File Group Plot

for files: C:\Messungen Erschitterung\Steinweg10\Sockel\*.xmr
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File Group Plot

for files: C:\Messungen Erschiitterung\Steinweg24\OG\*" vmr

Peak Values for Channel 3
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Anlage 6: Darstellung der untersuchten Objekte
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UNTERLAGE 17.2 ERSCHUTTERUNGSTECHNISCHE UNTERSUCHUNG

1proplan’

Unterlagen

Mittelung von Schallpegeln
Ausgabe 06/1990

Schwingungsmessung in der Umgebung von Schienenverkehrswegen

Teil 1: Messverfahren, Ausgabe Dezember 2009

Schwingungsmessung in der Umgebung von Schienenverkehrswegen

Teil 1: Auswerteverfahren , Ausgabe Juli 1995

Messung von Schwingungsimmissionen —
Teil 1: Schwingungsmesser - Anforderungen und Priifungen,
Ausgabe September 2010

Messung von Schwingungsimmissionen —
Teil 2: Messverfahren, Ausgabe Juni 2005

Erschiitterungen im Bauwesen, Teil 1: Vorermittlung der SchwingungsgréBen
Ausgabe Juni 2001

Erschiitterungen im Bauwesen, Teil 2: Einwirkungen auf Menschen in Gebauden
Ausgabe Juni 1999

Erschiitterungen im Bauwesen, Teil 2: Einwirkungen auf bauliche Anlagen
Ausgabe Februar 1999

Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchflihrung des Bundes Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrswege-SchallschutzmaBnahmenverordnung - 24. BImSchV)
Ausfertigungsdatum 04.02.1997

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV)

Korperschall und Erschiitterungsschutz, Leitfaden fiir den Planer,

Ausgabe August 1996 (Berichtigt Februar 1999), DB Systemtechnik

Erschiitterungen in der Umgebung von oberirdischen Schienenverkehrswegen
Spektrales Prognoseverfahren, Ausgabe Januar 2013

Anlage 8:

n/ DIN 45641

12/ DIN 45672-1

13/ DIN 45672-2

14/ DIN 45669-1

15/ DIN 45669-2

16/ DIN 4150 -1

17 DIN 4150 -2

18/ DIN 4150 -3

19/ 24. BlImSchV

10/ 16.BImSchV

M1/

n2/ Richtlinien DB 820.2050
N3/ VDI 3837

4/ Geplanter Zustand der Anlagen

Anlage



